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e Anlage von Praxisvergleichen

Intention, Standortbeschreibung, Vergleichsarchitektur, -parameter
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Intention Praxisvergleiche T | e

RHEINHESSEN-NAHE-
HUNSRUCK

Praxisvergleich zwischen betriebsublichem Stickstoff-
Dungeverfahren und der Injektionsdungung von
Ammonsulfatiosungen (ASL 8/9) im Kartoffelanbau

iInnerhalb des Wasserschutzgebietes Eich

Nutzen

Datengewinnung, Sensibilisierung der Anbauer im

Wasserschutzgebiet
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Standortbeschreibung |

RHEINHESSEN-NAHE-
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Boden:

» Bodenlandschaft der Auen und Niederterrassen
» stark lehmiger Sand bis schwerer Lehm

» Ackerzahl: 50-70, @ 62; ph-Wert: 7,5-7,7

» Vorfrucht: Getreide

» N-Dungung nach mod. Nmin-Methode
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Standortbeschreibung ks
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Wasserschutz:

» GWK: Rhein, RLP, 7; WRRL-Nr. 21
Wasserschutzgebiet: Eich 2, Nr. 402231245 (ca. 5000 ha)

» Standorte mit potenzieller Auendynamik, Grundwasser be-
einflusst — meist im Unterboden, aber auch oberflachennah

» klimatische Wasserbilanz negativ (-60 bis -100 mm/a)
— Zusatzberegnung

» Nitratruckhaltevermogen mittel bis hoch

» Grundwasserneubildungsrate 60-65 mm/a
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Standortbeschreibung v

Klimatische Wasserbilanz in Rheinhessen
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) " . wurzelnah, plat- . wurzelnah,
betriebsubl - breitfl., oberfl., fest Ziert, flissig ungediingt platziert, flussig
| I\rbeitsbgitje
3m bzw. 4 Reihen
™~ L H -
R
e \\
N [ |
~. Probenahmestellen
e (4mal 5 Ifd. m Reihe,
zufallig verteilt
konventionell 100 % N Injekt. 100% Kontrolle O N Injekt. reduz.
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Vergleichsparameter T |
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» angebaute Kartoffelsorten:
* Pirol (19), Lady Claire (2) — Veredlungssorten (Chipsrohstoff)

» Belana (2) — Speisesorte, Reifegruppe |l

» verwendete N-Mineraldunger - betr.ubl.:
» Kalkammommonsalpeter (13,5 % Nitratf., 13,5 % Ammon.f.)

» Entec 26 (7,5 % Nitratf., 18,5 % Ammon.f. — stab. + 13 % S)
» Alzon 46 (46 % Harnstoff — stabilisiert)

» verwendete N-Mineraldunger - Injektion:
» Ammonsulfatiosung 8/9 (8 % Ammoniumf., 9 % Schwefel)
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RHEINHESSEN-NAHE-
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e Verfahren gezielter Nahrstoffinjektion

Applikationstechnik, pflanzenbauliche Auswirkung
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HUNSRUCK

Dungertank im Frontanbau, Pumpe
hydraulisch betrieben

Bedienung der elektron.
Steuerungseinheit bei der Arbeit
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AT . o TR y I : .
O 2 L Gl o -. . Dungerapplikation beim Dammfrasen

durch Applikationsschare

O T St SRV D g 4 VPR A e L

Funktionskontrolle der
Applikationsschare bei Arbeitsbeginn
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Pflanz-

| knolle
| Beidseitige
ok e
| Dingebandes
unterhalb der

Mutterknolle

seitlich angewinkelte
Messerschare

Applikation Dungebander
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Applikationstechnik il e
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Abstand
zwischen
Knolle und
Dungeband

ca. 10 cm

WasserschutzberatUng RP
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Pflanzenbauliche Auswirkung = | mgemeer
Platzierungseffekt

je geringer die Pflanzenzahl je m? einer angebauten
Reihenkultur, desto positiver wirkt die Platzierung des
Nahrstoffangebotes

Injektionsdingung von AgraLi (2-0-13)

9T oz sELIel Kaligehalt in der Knolle (n = 2)

1,87

cher K-Dingung
(300 kg K20/ha)
betrug der Kali-

' in 9 1,82
M Kaligehalt in % 181 177
1,77

gehalt der Knol-
len 1,72 %

0 60 120 180 240 300 kg K20/ha
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Physiologischer Effekt

Stickstoffaufnahme der Pflanze

Nitrat wird von der Pflanze
passiv mit dem Transpi-
rationsstrom ungeregelt

aufgenommen und uber-

wiegend im Sprossteil, in

-

Pflanzkartoffel

den Vakuolen der Blatter

NO," O ™ no,
gespeichert - sprosshe- ﬂ iz P
tonte Ernahrung ungeregelt (Nitrat)
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HUNSRUCK

Physiologischer Effekt

Stickstoffaufnahme der Pflanze

Ammonium wird aktiv von
der Pflanzenwurzel er-
wachsen, aufgenommen
und entsprechend dem
Bedarf geregelt in den
Eiweillstoffwechsel Uber-

nommen = wurzelbetonte

Ernéihrung gezielt (Injekt., UfD)
Werner Beck, DLR R-N-H, Abt. Ldw. Aspekte der platzierten, wurzelnahen N-Dungung von Kartoffeln — EinfluR auf die N-Effizienz 25.07.2016
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e Ergebnisse

- Uberpriifung generell

Wasserschmumtzberatung RP
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Ertragsbildung (n = 7)

Parameter betriebs-
ubl. 100%

N-Dungung kg N/ha
N-Geh. Knolle kg N/dt
marktf. Ertrag dt/ha

Ertragszuw . N-Dung. dt/ha

N-Effizienzzahl*
N-Abfuhr kg N/ha
N-Bilanz kg N/ha

Injekt. Injekt.
100 % reduz.
161 13D

0,38
469

92 80
0,57
183 183
21

* Effizienzzahl = (Ertr. Variante minus Ertr. ohne N) dividiert durch N-Diungung
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Uberpriifung generell

Fazit Ertragsbildung (n = 7)

» gegenuber betriebsublicher N-Dungung keine Ertragssteigerung durch
platzierte wurzelnahe Applikation (Injektion)

» hohere N-Gehalte in der Knolle bei gezielter Applikation moglich, auch
mit reduzierter N-DUngung

» steigende Effizienzzahl bei reduzierter N-Dungung durch Injektion

» defizitare Bilanzen stehen fur sachgerechte N-Dingung (Abfuhr > Zufuhr),
Abfuhriberschuss beim Verfahren Injektion mit reduzierter N-Menge am
grofdten

Werner Beck, DLR R-N-H, Abt. Ldw. Aspekte der platzierten, wurzelnahen N-Dungung von Kartoffeln — EinfluR auf die N-Effizienz 25.07.2016 19
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Uberpriifung generell

Nahrstoffe im Boden (n = 7)

Parameter betriebs- Injekt. Injekt.
ubl. 100% 100 % reduz.
95

Nitrat zur Ernte kg N/ha 90 133
Ammon. zur Ernte kg N/ha G 1 1 1>
Smin zur Ernte kg S/ha <87 100 254 152>

» bei platzierter DUngung kommt der Entnahme der Bodenproben beson-
dere Bedeutung zu. Im vorliegenden Beispiel resultieren die Proben aus
Einstichen zentral in der Reihenmitte — nahe den angelegten Depots

» Die zur Depotdingung verwendete Ammoniumlosung (ASL) ist nach der Ern-
te restlos aufgebraucht (von der Pflanze aufgenommen bzw. umgewandelt)

Wasserschmumtzberatung RP

» insgesamt relativ hohe Smin-Werte — Ursachenklarung?!

Werner Beck, DLR R-N-H, Abt. Ldw. Aspekte der platzierten, wurzelnahen N-Dungung von Kartoffeln — EinfluR auf die N-Effizienz 25.07.2016 20
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Uberpriifung generell

Inhaltsstoffe der Knolle (n = 7)

Parameter betriebs- Injekt. Injekt.
ubl. 100% 100 % reduz.
39 41

Nitrat in der Knolle ppm

Trockensubstanz in % 27,1 25,8 25,2
Starke in % 19,7 18,4 18,5

» bei identischer N-Menge tendenziell steigende Nitratwerte in der Knolle
bei Anwendung des Injektionsverfahrens

» Vorteile in Trockensubstanz- und Starkegehalt bei reduzierter Injektions-
dingung gegenuber der betriebsublichen

Wasserschmumtzberatung RP
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e Ergebnisse

- Vergleich betriebsubl. und gezielter, N-reduz. Methode

Wasserschmumtzberatung RP
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Ergebnisse

Vergleich betr.ubl. — gezielt, N-reduz. R
B, N-Zufuhr N-Aufnahme der Knollen
(14 ..

N-Diingung/ha, n=23 N-Gehalt/dt, n=23

o)) kg N/ha kg N/dt

180 0,5
e 165
S5 160 0,36 0,37
w140 —— 0.4
©
o 120 - 115
g 03 ——
o) 100 ——
N
b 80 0.2 -
= 60
i =y
&) 40 01
(7))
4 20 ——
@ 0 0
7)) betriebsiiblich gezielte Injektion betriebsiiblich gezielte Injektion
7)) breitfl., oberflachl. platziert, wurzelnah. breitfl., oberflachl. platziert, wurzelnah.
©
= 30 % geringere N-Zufuhr N-Aufnahme trotz geringerer

N-Diingung identisch

Werner Beck, DLR R-N-H, Abt. Ldw. Aspekte der platzierten, wurzelnahen N-Dingung von Kartoffeln — Einfluf auf die N-Effizienz 25.07.2016 23
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Ergebnisse

Vergleich betr.ubl. — gezielt, N-reduz. R
K, Knollenertrag N-Abfuhr
14
dt/ha marktf. Ware dt/ha, n=23 kg N/ha N-Geh. x Ertrag, n=23
7 500 200
(e 452 453
& 165 163
= 400 — 160 —
w
| .
g 300 120 ——
0
N
“ [ S [ S
2 200 80
=
o 100 —— 40 —
7,
| S
@ 0 0
7)) betriebsiiblich gezielte Injektion betriebsiiblich gezielte Injektion
7)) breitfl., oberflachl. platziert, wurzelnah. breitfl., oberflachl. platziert, wurzelnah.
©
= Knollenertrag trotz geringerer N-Abfuhr trotz geringerer
N-Diingung identisch N-Diingung identisch
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Ergebnisse

Vergleich betr.ubl. — gezielt, N-reduz. R
N-Bilanz
o
(14
o kgN/ha  Zufuhr- Abfuhr, n=23 Die gezielte Applikation ammonium-
3 10 .
=3 0 betonter N-Mineraldiinger bietet im
-
S 0
; Kartoffelbau die Moglichkeit mit ver-
o -20
N 30 ringerter N-Zufuhr identische Ertrage
>
ﬁ -40 und Qualitaten zu ernten und den
(7)) -50
; 60 .53 Nitratgehalt in Boden und Wasser zu
7)) betriebsiiblich gezielte Injektion
7)) breitfl., oberflachl. platziert, wurzelnah. entlasten.
©
; bei geringerer N-Zufuhr und identischer N-Abfuhr

besitzt das Verfahren ,platziert, wurzelnah“Vorteile
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Ergebnisse

Vergleich betr.ubl. — gezielt, N-reduz. R
K, Nitrat im Boden bei Ernte Ammonium im Boden bei Ernte
£ NO3-Gehalt 0-90 cm, n=23 NH4-Gehalt 0-30 cm, n=23
o)) kg N/ha kg N/ha

100 100
c
=]
"c'u‘ 80 79 80
=
e 60 60
o)
N
ﬂ [ S
2 40 40
i =y
o 20 — 20
(7))
- 2 2
7)) betriebsiiblich gezielte Injektion betriebsiiblich gezielte Injektion
7)) breitfl., oberflachl. platziert, wurzelnah. breitfl., oberflachl. platziert, wurzelnah.
®
= Keine Unterschiede zwischen den Ammoniumdepot von der Wurzel

Verfahren aufgenommen bzw. umgewandelt
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Vergleich betr.ubl. — gezielt, N-reduz. R
o Schwefel im Boden bei Ernte
£ Smin-Gehalt 0-30 cm, n=23
o) Die gezielte Applikation ammonium- kg S/ha
175
c 157
= betonter N-Mineraldiinger bedeutet 150
3 125
) meist auch Schwefelzufuhr weit liber 97
o 100
3 Kulturbedarf (ca. 20 kg S/ha). In der 75 ——
3
= . . 50 ——
O Trinkwasser-VO ist der Sulfat-Grenz-
(7)) 25 ——
=
@ wert von 240 mg/l (entspricht 80 0
7)) betriebsiiblich gezielte Injektion
7)) breitfl., oberflachl. platziert, wurzelnah.
© mg S/I) vorgegeben.
= hohe Werte!
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Vergleich betr.ubl. — gezielt, N-reduz.
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LANDLICHER RAUM
RHEINHESSEN-NAHE-

HUNSRUCK
B, Starkebildung Trockensubstanz
g Starkegehalt, n=23 TS-Gehalt, n=23
o 20 % 30 2
:Cs 16,6 16,8 25,2 25,5
- 16 24
-
| S
o 12 +—— 18 ——
0
N
“ 8 12
>
=
& 4 6
7,
| -
(}] 0 0
7)) betriebsiiblich gezielte Injektion betriebsiiblich gezielte Injektion
7)) breitfl., oberflachl. platziert, wurzelnah. breitfl., oberflachl. platziert, wurzelnah.
©
= tendenzieller Anstieg im gezielten, tendenzieller Anstieg im gezielten,
N-reduzierten Verfahren N-reduzierten Verfahren
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Ergebnisse

Vergleich betr.ubl. — gezielt, N-reduz. R
K, Knollenansatz Knollengewicht
e Anzahl Knollen je Pflanze, n=23 Einzelknollengewicht, n=23
o)) 12 Kno./Pfl. 150 g
=
E 10,5 10,0 125 130
R % 120
w
L. 8 i I
® 90
0
N 6 —
wd 60 i
o 4
=
o 30 ——
7 2 T/
=
@ 0 0
7)) betriebsiiblich gezielte Injektion betriebsiiblich gezielte Injektion
7)) breitfl., oberflachl. platziert, wurzelnah. breitfl., oberflachl. platziert, wurzelnah.
©
= tendenzieller Riickgang im Knol- tendenzieller Anstieg beim Einzel-
lenansatz je Pflanze im Injek.verf. knollengewicht beim Injek.verf.

Werner Beck, DLR R-N-H, Abt. Ldw. Aspekte der platzierten, wurzelnahen N-Dingung von Kartoffeln — Einfluf auf die N-Effizienz 25.07.2016 29
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e Fazit, Ausblick

Wasserschmumtzberatung RP
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Die platzierte, wurzelnahe Injektion bietet die Moglichkeit
zur gezielten Stickstoffversorgung der Kartoffel und damit

zur Steigerung der N-Effizienz

» Verringerung der N-Verluste

» Verbesserung der N-Ausnutzung

Werner Beck, DLR R-N-H, Abt. Ldw. Aspekte der platzierten, wurzelnahen N-Dungung von Kartoffeln — EinfluR auf die N-Effizienz 25.07.2016 31
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» Wegen des hohen technischen und logistischen Auf-
wands ist eine einzelbetriebliche Anwendung haufig

nicht sinnvoll.

» Mit Beauftragung eines Dienstleisters (Lohnunternehmer)
gibt der Kartoffelanbauer ein produktionstechnisches
Steuerungsinstrument teilweise aus der Hand

(mentales Problem).

Werner Beck, DLR R-N-H, Abt. Ldw. Aspekte der platzierten, wurzelnahen N-Dungung von Kartoffeln — EinfluR auf die N-Effizienz 25.07.2016 32
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» Injektionsdiingung und Unterfuldiingung als Formen der
gezielten Stickstoffversorgung landwirtschaftlicher Kultu-
ren werden zukiinftig an Bedeutung gewinnen (Umwelt-

schutz, Nachhaltigkeit — gesellschaftliche Relevanz)

» Ausweitung der gezielten Nahrstoffversorgung auf weitere
Nahrelemente (Phosphat, Kali) ist moglich und bedarf

experimenteller und wirtschaftlicher Uberpriifung
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINHESSEN-NAHE-
HUNSRUCK

Rheinlandpﬁlz

DIENSTLEISTUNGSZENTREN
LAMDLICHER RAUIM

&

WASSERSCHUTZ-
BERATUNG

Vielen Dank fur

Ihre

Aufmerksamkeit

Gewasserschutz

gemeinsam mit

der Landwirtschaft,

dem Weinbau und dem Gartenbau

Wasserschmumtzberatung RP

.i ‘

Wasserschutzberatung
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